Criando curvas de nivel e relevo no
OSM usando dados da SRTM

Neste artigo vou mostrar como dar um aspecto mais elegante aos seus mapas
importados do OpenStreetMap, aplicando um efeito de relevo com curvas de
nivel, muito Gteis quando a topografia for uma informacgdo relevante em seus
mapas. Usarei os arquivos DEM (Digital Elevation Model) fornecidos pela Shuttle
Radar Topography Mission (SRTM) da NASA. Estes arquivos sao distribuidos no
formato HGT.

A versao que usarei (SRTMGL1) é a versao 3 (void filled) de 1 arco-segundo (30
metros) e cobertura global. Esta versao requer um cadastro no site do EarthData
para ter acesso aos arquivos. Cada arquivo possui resolugao de 3601 x 3601
pixels.

O primeiro passo ¢ instalar o programa phyghtmap, que fara todo o trabalho de
download e conversao dos arquivos.

apt-get install python-matplotlib

wget
http://katze.tfiu.de/projects/phyghtmap/phyghtmap 1.80-1 all.d
eb

dpkg -i phyghtmap 1.80-1 all.deb

Agora, defina uma area para criar os relevos. Vocé precisara de um par de
coordenadas delimitando uma caixa (bounding box) da area desejada. Eu costumo
ir no site do OpenStreetMap, colocar o mapa na area desejada e selecionar
“exportar”. As coordenadas da caixa aparecerao no lado esquerdo da tela. Use-as
na sequéncia esquerda-baixo-direita-cima.

Atencao! Nao defina uma area muito grande ou vocé podera esperar dias até
todos os arquivos HGT serem baixados da NASA. V4 compondo seu mapa aos
poucos. Para ter uma ideia de quantos arquivos sua area vai precisar, use esta

ferramenta: http://dwtkns.com/srtm30m/.

Para baixar e converter os arquivos HGT para um formato que possa ser
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importado para seu OpenStreetMap local, use este comando:

phyghtmap --pbf -—no-zero-contour -—line-cat=500,100 -—step=10
--jobs=8 --srtm=1 --a -44.978:-23.383:-40.902:-20.705 --
earthdata-user=USUARIO --earthdata-password=SENHA

Onde:

--pbf significa que queremos arquivos PBF (formato do OSM).

--no-zero-contour significa que nao queremos curvas de nivel
para altitude zero.

--line-cat=500,100 significa que queremos as curvas "major" a
cada 500 metros e as curvas "medium" a cada 100 metros.
Explico mais tarde a utilidade disso.

--step=10 significa que queremos um espaco de 10 metros entre
as curvas.

--jobs=8 vai utilizar 8 threads.

--srtm=1 é para usar a resolucao de 1 arcseg.

--a é a area desejada, separada por dois pontos (":").
--earthdata-user=USUARIO é o usuario criado no site da NASA.

- -earthdata-password=SENHA é a senha do usuario criado no site
da NASA.

Cada “ladrilho” baixado da NASA (arquivo HGT) vai ser convertido em um arquivo
do formato OSM (PBF), entdo precisaremos consolidar todos eles em um so, ou
passaremos nossa vida toda fazendo a migracao para o banco. Para fundir
arquivos PBF, precisaremos do programa “osmium”.

Debian Jessie, adicionar ao /etc/apt/sources.list:
deb http://ftp.debian.org/debian jessie-backports main

apt-get install osmium-tool

osmium merge --verbose *.osm.pbf -0 consolidado.osm.pbf --



overwrite

Isso vai criar um arquivo PBF chamado consolidado.osm.pbf, pronto para ser
importado para seu OpenStreetMap local. Obviamente, caso vocé execute esta
linha de comando novamente, certifique-se de ter apagado o arquivo consolidado
anterior, ou ele serd incluido no novo consolidado, pois ordenamos uma fusdo de
todos os arquivos PBF encontrados no diretorio (“*.osm.pbf”).

Eu gosto de deixar as curvas de nivel em um banco de dados separado dos dados
do OSM, embora eles sejam completamente compativeis. Esta decisao fica para
voce.

Crie um banco de dados “contour” e adicione a extensao “PostGIS” a ele e
importe os dados gerados para ele.

osm2pgsql --latlong --verbose --create --style ./srtm.style -
-database contour --username postgres -W --host 127.0.0.1
consolidado.osm.pbf

Para criar tabelas mais enxutas, eu preparei um arquivo de estilo do osm2pgsql
somente com os dados das curvas de nivel. Eis meu arquivo “srtm.style”:

# OsmType Tag DataType Flags

node,way contour text linear
node,way contour ext text linear
node,way ele int4 linear

Com isso vocé terd dados somente na tabela “planet osm line”, contendo as

n "

colunas “contour”, “contour ext” e “ele”, além da coluna de indice “osm_id”.

Agora vocé ja podera criar sua camada no Geoserver, apontando um Coverage
para o banco “contour” e usando a tabela “planet osm line”. Se nao quiser usar
este nome, crie uma visao:

drop view if exists "contours line";

create view "contours line" AS (

SELECT osm id, way,ele as elevation, contour ext as cont ext
FROM planet osm line

);

Perceba que mudei o nome de algumas colunas. Vocé podera criar um bom estilo
para sua camada. O resultado final em meu servidor vocé pode ver nas imagens a
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As linhas mais grossas sao os contornos “major” e “medium” e as mais finas sao
os “step”. No préximo artigo vou mostrar como criar o efeito de relevo, chamado
de “hillshading”, usando os mesmos arquivos HGT baixados pelo phyghtmap.
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NASA Jet Propulsion Laboratory (JPL), 2013, NASA Shuttle Radar Topography
Mission United States 1 arc second. Version 3. 60S, 690W. NASA EOSDIS Land
Processes DAAC, USGS Earth Resources Observation and Science (EROS)
Center, Sioux Falls, South Dakota (https://Ipdaac.usgs.gov)

O OpenStreetMap cComo
repositorio de dados abertos -
Miguel Penteado

Este é um excelente video que explica em detalhes o OpenStreetMap do ponto de
vista dos dados.
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Appliance do OSM - Rio de Janeiro

Disponibilizei para download uma méaquina no VirtualBox com uma instalagdo do
banco de dados do OpenStreetMap no Geoserver contendo a regiao metropolitana
do Rio de Janeiro. E um excelente ambiente para testes. O Arquivo estd no
formato OVF 2.0.

Qualquer problema instalando a VM, por favor entre em contato.
Caracteristicas:

Area coberta: Regido metropolitana do Rio de Janeiro.

Geoserver pode ser acessado no enderecgo: http://<IP>:8080/geoserver/
Acesso ao Geoserver: Usuario: admin Senha: geoserver

Hardware:

MAC: 08:00:27:B7:23:D6

IP: Dinamico (necessita DHCP na rede) via Bridge.

RAM : 10GB (usar menos memoria ira comprometer o desempenho)
CPU : 2

HD: 80GB

PAE/NX.

Sistema:

Ubuntu 16.04.2 LTS.

Tomcat 8 na porta 8080.

Java JDK 1.8.0.121.

PostgreSQL 9.5. (Nao é possivel conexao externa ao banco. Edite o pg hba.conf)

PostGIS 2.2.1 r14555


http://codigo.cmabreu.com.br/2017/02/28/appliance-do-osm-rio-de-janeiro/

Geoserver: 2.10.2
Acesso ao sistema: Usudrio: geo Senha: geo
A senha para descompactar o arquivo RAR é

cmabreu.com.br#GEO!@$123

Link para download

[DOWNLOAD]

Esta VM foi completamente criada por mim, desde a instalagdo do SO até a
importagdo dos dados do OSM, incluindo a criagdo das camadas no Geoserver.
Vocé poderd usd-la apenas em ambientes académicos ou para proveito proprio
em sua casa. Se desejar uma instalagdo completa em um servidor dedicado,
entre em contato. Realizo a instalagdo completa, ofereco suporte ou consultoria.

£’ OpenStreetMap Exportar Trinas GPS  Didrios de Usuario  Direitos Autorais  Ajuda  Sobre | Entrar | Criar conta ‘
N 7Y s 3 =
| Buscar onde estou?

Exportar x

-22.7752
-42.4084 -42.9792
-23.0045

Selecionar outra drea manualmente

Licenga

Os dados do OpenStreetMap sdo sujeitos & licenca
Open Data Commons Open Database License

(ODbL).

Se a exportacio acima falhar, considere o uso de
uma das fontes listadas abaixo:

API Overpass
Baixar este retdngulo limite através de um
espelho do banco de dados do OpenStreetMap

Planeta OSM
Cbpias reguiarmente atualizadas da base de
dados completa do CpensStreetivap

Baixar do Geofabrik

Extratos reqularmente atualizados de
paises, e cidad

Extratos do Portal Mefro

Extratos das principais cidades do mundo &
i i Andne
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Trabalhando com rotas nos dados
do OpenStreetMap: Parte 4

Neste post vou mostrar como melhorar o desempenho das consultas de rotas.
Consulte a parte 3 da série, caso queira.

Nossa funcao estava demorando muito ( cerca de 36 segundos ) para mostrar
algum resultado. A origem e o destino nao estao muito separados
geograficamente e até confesso que nao existem muitas opgoes de ruas para ir da
Av. Pres. Vargas para a Rua do Catete. Com pontos mais distantes e mais ruas
entre eles, a consulta pode se tornar um pesadelo. Se vocé reparar na consulta
inicial, vera que o SQL de selecao de ruas passado para a funcao de rota pgr ksp
nao tem nenhum critério. Isso passa tudo que existe na tabela para a selecao.
Claro que a prépria fungao possui algum algoritmo que melhora o desempenho,
mas nunca € o bastante.

Como vimos antes, o tempo de execucao da funcdo de rotas é de cerca de 36
segundos:

CREATE OR REPLACE FUNCTION public.calc rotas(
IN source integer,
IN target integer,
IN k integer,
IN directed boolean)
RETURNS TABLE (
seq integer,
path id integer,
path seq integer,
node bigint,
edge bigint,
cost double precision,
agg cost double precision
) AS
$BODY$
SELECT
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*

FROM
pgr_ksp(
'SELECT id, source, target, cost, reverse cost FROM
osm 2po 4pgr',$1, $2, $3, directed:=%4
)
$BODY$
LANGUAGE sql VOLATILE COST 100;

A primeira estratégia é fornecer somente as ruas que estao proximas aos pontos
de origem e destino. Existem fungodes no PostGIS que criam uma drea em torno de
dois pontos (em verde na figura abaixo). O problema é que podemos perder
algumas ruas que estao fora desta caixa, entao precisamos criar uma “margem de
seguranga” para tentar pegar estas ruas. Se esta margem for grande demais, ira
prejudicar o desempenho, mas se for pequena demais, podera causar perda de
ruas e por consequéncia sua rota nao ira refletir a realidade. Nos exemplos
abaixo, deixarei uma margem de 4 Km, marcado em laranja na figura (parametro
das fungdes ST _Expand e ST _Buffer). Se vocé perceber que sua rota da “saltos”
em ruas que nao estariam no caminho, tente mexer um pouco neste valor.
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A versao 2 da nossa funcao de rotas simplesmente seleciona um container que
comporte os pontos de origem e destino ( ST Extent ) e extrapola ele em 4Km
para todas as direcoes (ST _Expand ). Com isso selecionamos somente segmentos
que possam estar relacionados com nossa rota e o tempo de execucao cai para 19
segundos. Muito bom.

CREATE OR REPLACE FUNCTION public.calc rotas v2(
IN source integer,
IN target integer,
IN k integer,
IN directed boolean)
RETURNS TABLE(seq integer, path id integer, path seq integer
, hode bigint, edge bigint, cost double precision, agg cost do
uble precision) AS
$BODY$
SELECT

*
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FROM
pgr ksp(
'SELECT id, source, target, cost, reverse cost FROM osm 2
po 4pgr as r,
(SELECT ST _Expand(ST_Extent(geom way),4) as box F
ROM osm 2po 4pgr as 11

WHERE 11.source = "' || $1 || ' OR ll.target = "' ||

$2 || ') as box
WHERE r.geom way && box.box',$1, $2, $3, directed:

=$4
)
$BODY$
LANGUAGE sql VOLATILE
COST 100
ROWS 1000;

ALTER FUNCTION public.calc rotas(integer, integer, integer, bo
olean)
OWNER TO postgres;

Mas pode melhorar. A versao 3 da funcao utiliza abordagens diferentes na coleta (
ST Collect e ST Envelope ) e expansao da area ( ST Buffer ), mas desta vez
usando um raio de 4Km ( a area resultante é circular ). Nosso tempo melhora
entao para 13 segundos.

CREATE OR REPLACE FUNCTION public.calc rotas v3(
IN source integer,
IN target integer,
IN k integer,
IN directed boolean)

RETURNS TABLE(seq integer, path id integer, path seq
integer, node bigint, edge bigint, cost double precision,
agg cost double precision) AS
$BODY$
SELECT

*

FROM
pgr_ksp(
'SELECT id, source, target, cost, reverse cost FROM
osm 2po _4pgr as r,
(SELECT
ST Buffer(ST Envelope(ST Collect(geom way)), 4) as box FROM
osm 2po 4pgr as 11
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WHERE 11l.source = ' || $1 || ' OR l1l.target = ' ||
$2 || ') as box
WHERE r.geom way && box.box',$1, $2, $3,
directed:=%4
)
$BODY$
LANGUAGE sql VOLATILE
COST 100
ROWS 1000;
ALTER FUNCTION public.calc rotas(integer, integer, integer,
boolean)
OWNER TO postgres;

Para completar, vamos mexer nos indices. Devemos criar indices btree para as
colunas source, target e ID e indice gist para a coluna de geometria geom way,.
Siga com um cluster para este indice e depois um analyze.

CREATE INDEX idx osm 2po 4pgr source
ON public.osm 2po 4pgr
USING btree (source);

CREATE INDEX idx osm 2po 4pgr target
ON public.osm 2po 4pgr
USING btree (target);

CREATE INDEX idx osm 2po 4pgr id
ON public.osm 2po 4pgr
USING btree (id);

CREATE INDEX idx osm 2po 4pgr geomway
ON public.osm 2po 4pgr
USING gist (geom way);

CLUSTER idx osm 2po 4pgr geomway ON osm 2po 4pgr;

VACUUM ANALYZE osm 2po_4pgr;

Nossa funcao agora leva 6 segundos para ser executada. Um bom ganho de
desempenho. Lembre-se de que o parametro de 4Km do retangulo envolvente que
selecionamos influencia muito no desempenho. Tente mudar este valor para 0.1 e
voceé vera 6 segundos se transformar em 65 milissegundos! Se o tempo continuar



sendo um problema, vocé precisard de um HD SSD para seu banco de dados.

Eis alguns exemplos das funcoes de rotas do PGRouting:

K-Shortest Paths:

SELECT * FROM pgr ksp(

'SELECT id, source, target, cost, reverse cost FROM
osm 2po 4pgr as r,

(SELECT st buffer(st envelope(st collect(geom way)), 4)
as box FROM osm 2po 4pgr as 11

WHERE 11.source = 1358813 OR l1l.target = 6450) as box

WHERE r.geom way && box.box',1358813, 6450, 1,
directed:=false
)

A-Star:
SELECT *

FROM pgr astar(

'SELECT id, source, target, cost, x1,yl,x2,y2 FROM
osm 2po 4pgr as r,

(SELECT ST Expand(ST_Extent(geom way),4) as box FROM
osm 2po 4pgr as 11 WHERE 11.source =1358813 OR 1ll.target =
6450) as box

WHERE r.geom way && box.box',
1358813, 6450, false, false

);
Dijkstra:

SELECT * FROM pgr dijkstra(
'SELECT id, source, target, cost FROM osm 2po 4pgr as r,
(SELECT ST Expand(ST Extent(geom way),4) as box FROM
osm 2po _4pgr as 11 WHERE 11.source =1358813 OR 1ll.target =
6450) as box WHERE r.geom way && box.box', 1358813, 6450,
false, false

);

Vou criar um estilo para camada do GeoServer para representar a rota. E apenas
uma linha vermelha um pouco mais grossa:

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"7>
<StyledLayerDescriptor version="1.0.0"



xsi:schemalLocation="http://www.0opengis.net/sld
http://schemas.opengis.net/sld/1.0.0/StyledLayerDescriptor.xsd
xmlns="http://www.opengis.net/sld"
xmlns:ogc="http://www.opengis.net/ogc"
xmlns:xlink="http://www.w3.0rg/1999/xlink"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance">

<NamedLayer>
<Name>rota</Name>
<UserStyle>
<Title>Uma linha vermelha para rotas</Title>
<FeatureTypeStyle>
<Rule>
<Title>A rota vermelha</Title>
<LineSymbolizer>
<Stroke>
<CssParameter
name="stroke">#DC143C</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-
width">5</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-
linecap">round</CssParameter>
</Stroke>
</LineSymbolizer>
</Rule>

</FeatureTypeStyle>
</UserStyle>
</NamedLayer>
</StyledLayerDescriptor>

E ai estd nossa rota representada no mapa:
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Repare que a rota nao estd considerando a direcao do trafego.
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Isso é porque no SQL da view nds optamos por colocar o parametro directed
como false.
select

osm.osm _id, osm.osm name, osm.km
from

calc rotas v3( 1358812, 6450, 1, false ) rota
join

osm 2po_4pgr osm on rota.edge

osm.id
Vamos alterar para true para ver o resultado:



GeoServer

Editar vista SQL
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Agora sim! Vocé pode perceber que a rota sugerida segue a dire¢ao do transito
(pequenas setas nas ruas):
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Vamos ver quais sao as 3 sugestoes de rotas mais curtas que ele da?

GeoServer

Editar vista SQL

Actualizar la definicidn de la vista SQL y sus metadatos

Servidor
@ Status do servidor
@ Logs do GeoServer

a3 Informacbes de contato Nome da View de Dados
© Sobre o GeoServer [rota_pv_catete
Dados Instrugdo SQL
Visualizador de Camada 6
i . select osm.*
Espacios de trabajo o 0 true ) rota
[ Almacenes join osn_l_zpo_'ipgr: osm on rota.edge = osm.id

[ camadas
Grupos de camadas
& Estilos



Ai esta: Nao temos muitas opgoes para esta rota.

No proximo post: Parametrizando a consulta ao GeoServer. E vem por ai: Criacdo
de uma interface WEB para o calculador de rotas usando o OpenLayers.

Trabalhando com rotas nos dados
do OpenStreetMap: Parte 3

No post anterior eu mostrei alguns fundamentos bdsicos no calculo de rotas
usando dados do OSM. E hora de conhecer algumas fun¢des do pgRouting que
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fazem o trabalho pesado para vocé usando algoritmos eficientes, como o A Star,
Shortest Path, Dijkstra, etc.

Eu havia mostrado como criar uma view no banco de dados para ter uma visao
grafica da Rua do Catete (R]) no GeoServer. Tentar encontrar um caminho numa
linha reta seria facil, entdo vamos precisar encontrar outra rua um pouco mais
longe para servir como o outro ponto da nossa rota. Ter uma visao grafica da rua
ajuda a entender melhor o processo, mas se vocé nao quiser ou achar dificil usar
o GeoServer, nao tem problema: pode acompanhar as figuras que eu postei ou
simplesmente usar a mesma instrucao SQL da view e usar os dados obtidos.

Vamos usar uma avenida famosa no centro do Rio de Janeiro: a Avenida
Presidente Vargas. Eis a view para encontra-la:

create or replace view av _pres vargas as

select
X

FROM
planet osm line
WHERE
planet osm line.name = 'Avenida Presidente Vargas'

Agora vocé percebera a utilidade da visao da rua no mapa: existem varias
avenidas com este nome no pais. Para pegar somente a do Rio de Janeiro, seria
necessario conhecer as coordenadas geograficas do centro da cidade e filtrar a
geometria dos dados encontrados pela view. Além do mais, vocé precisara prestar
atengao no source e target para saber qual segmento de rua se conecta com o
outro. Eu acho mais facil usar o mapa.

Apos criar a view no banco de dados, usaremos exatamente o mesmo processo do
post anterior para criar a camada do mapa no Geoserver. Eis o resultado:
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Como da outra vez, escolheremos um segmento qualquer. Vamos usar o segmento
180869978.


http://codigo.cmabreu.com.br/wp-content/uploads/2016/12/pres_vargas_mapa.png
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Opa! Encontramos 3 segmentos que apontam para a mesma rua nos dados
originais do OSM (planet osm line.osm id). Quando criamos a topologia (tabela
osm _2po 4pgr), toda jungao da rua com outras ruas é quebrada em um segmento.
Sempre que uma rua “entra” em outra (¢ possivel que o trafego flua para esta
rua), entdao um novo segmento é criado. Estamos entao diante de dois tipos
diferentes de segmento: o primeiro é como o préprio OSM entende a Avenida
Pres. Vargas. Este entendimento é representado pelo segmento que existe na
tabela planet osm line e possui 0 osm_id = 180869978. O segundo entendimento
é o da topologia de rotas, na tabela osm 2po 4pgr, representado pelos 3
segmentos encontrados na consulta e que apontam para o mesmo segmento do
OSM (mesmo osm id). Vamos ampliar o mapa para ver o que houve. Eis 0 nosso
segmento OSM 180869978 da Av. Pres. Vargas:
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Repare que ele comega em uma saida de acesso para a pista lateral e termina na
esquina com a Av. Rio Branco (no canto superior direito do mapa). Isso é como o
OSM percebe este segmento. Para efeito de rotas, é possivel sair desta via e
entrar na Rua Uruguaiana ou chegar pela Rua Uruguaiana e seguir nesta via,
entao o programa que criou a topologia fragmentou este segmento como eu
marquei na cor vermelha. Também é possivel chegar nesta via a partir da agulha
de acesso que vem da outra pista, entao foi feito o segundo fragmento, como eu
marquei na cor laranja. O pedaco que liga os dois eu marquei em verde. Agora
estd explicado porque nosso segmento 180869978 possui 3 registros na tabela de
rotas. Perceba também como seus valores de source e target os conectam
perfeitamente. Dito isso, além de escolher um segmento, como fizemos com a Rua
do Catete no post anterior, precisaremos decidir qual fragmento dele iremos usar.
Vou escolher o primeiro (em vermelho), que corresponde ao ID 2111755 na
listagem que conseguimos com o SQL.
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Agora sim acabamos com a ambiguidade. Para o destino, vamos ficar com o nosso
segmento 58740321 da Rua do Catete, mostrado no post anterior.
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Selecionando no banco:
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id osm_id |osm_name source target
integer | bigint character varying | integer | integer

1 436230 58740321 |Bua do Catete o454 8450

Ja temos a origem na Av. Pres. Vargas (source = 1358812) e o destino na Rua do
Catete (target = 6450). Podemos continuar. Vou dar como exemplo o algoritmo K-
Shortest Paths (KSP), que seleciona as k rotas mais curtas, mas os outros
algoritmos funcionam de forma semelhante. Nao estda no escopo deste artigo
discutir sobre qual deles é o melhor, sendo que eu escolhi este simplesmente
porque solucionou um problema de logistica que eu tinha.

Quase todas as fungoes de rotas do pgRouting possuem a mesma estrutura: o
valor target do segmento de destino, o valor source do segmento de origem, se vai
obedecer a “mao” da rua e uma instrucao SQL que vai fornecer o conjunto de
ruas (universo de busca). Os parametros adicionais vao depender de cada funcao,
sendo que no caso do KSP, é necessario ainda informar a quantidade de rotas que
se deseja obter (valor do K).

A funcao K-Shortest Paths no pgRouting chama-se pgr_ksp e esta é a sua
assinatura (imagens do manual do pgRouting 2.3):

pgr ksp(edges sql, start vid, end vid, k, directed,
heap paths)
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onde:

Column Type Description

edges_sql  TEXT SQL query as described above.

start_vid BIGINT Identifier of the starting vertex.

end_vid BIGINT Identifier of the ending vertex.

k INTEGER The desiered number of paths.

directed BOOLERN (optional). When £alse the graph is considered as Undirected. Default is true which considers the graph as Directed.
heap_paths BOOLERN (optional). When true retumns all the paths stored in the process heap. Default is £a1se which only retums x pahts.

O SQL que vai fornecer os dados de entrada para a busca (parametro edges sql)
deve possuir como retorno as seguintes colunas:

Column Type Default Description

id RNY-INTEGER Identifier of the edge.

source RNY-INTEGER Identifier of the first end point vertex of the edge.
target LNY-INTEGER Identifier of the second end point vertex of the edge.
cost RNY-NUMERICAL Weight of the edge (source, target)

When negative: edge (source, target) does not exst, therefore it's not part of the graph.

reverse_cost ANY-NUMERICAL -1 Weight of the edge (target, source),
When negative: edge (target, source) does not exst, therefore it's not part of the graph.

No nosso caso, este SQL sera

SELECT id, source, target, cost, reverse cost FROM
osm_2po_4pgr

que retornara todo o conteudo da tabela de topologias como universo de busca.
Nao se preocupe com isso por enquanto, pois pretendo mostrar como otimizar as
buscas mais adiante. O parametro cost representa o custo de travessia do
segmento, nesse caso, seu comprimento, ja reverse cost é o custo de travessia do
segmento na “mao” contraria a dire¢ao do segmento caso decidirmos por usar o
parametro directed, que informa se desejamos obedecer a “mao” das ruas ou nao.
Vou falar sobre isso mais adiante. Nao vou me preocupar com o parametro
heap paths por nao julgar importante para o escopo do artigo.

A funcao ird retornar uma relagao (uma tabela) com a seguinte estrutura:

Column Type Description

seq INTEGER  Sequential value starting from 1.

path_seq INTESER Relative position in the path of node and edge. Has value 1 for the beginning of a path.

path_id BIGINT  Path identifier. The ordering of the paths Fortwo paths i, jif i < j then agg_cost(i) <= agg_cost(j).

node BIGINT Identifier of the node in the path.

edge BIGINT Identifier of the edge used to go from node to the next node in the path sequence. -1 for the last node of the route.
cost FLOAT Cost to traverse from node using edge to the next node in the path sequence.

agg_cost FLOAT Aggregate costfrom start_vid 10 node.



O valor do atributo path seq representa a sequencia de vias em uma determinada
rota e o valor de path id separa o conjunto de vias de cada rota. Se vocé optou
por receber as 5 rotas mais curtas, path id vai variar de 1 até 5 (ou até o nimero
de caminhos encontrados). Os parametros cost e agg cost representam
respectivamente o comprimento em Km de um segmento e o comprimento total
acumulado em Km do inicio da rota até o segmento selecionado. Tendo
apresentado a funcao pgr ksp, vamos construir uma funcao wrapper para facilitar
nossa vida mais um pouco:

CREATE OR REPLACE FUNCTION public.calc rotas(
IN source integer,
IN target integer,
IN k integer,
IN directed boolean)
RETURNS TABLE (
seq integer,
path id integer,
path seq integer,
node bigint,
edge bigint,
cost double precision,
agg cost double precision
) AS
$BODY$
SELECT

*

FROM
pgr_ksp(
'SELECT id, source, target, cost, reverse cost FROM
osm 2po 4pgr',$1, $2, $3, directed:=%$4
)
$BODY$
LANGUAGE sql VOLATILE COST 100;

Vamos executar a funcao. Vou pedir as 5 rotas mais curtas com inicio na Av. Pres.
Vargas de término na Rua do Catete, sem me importar com a direcao do trafego
(como pedestre, talvez):
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Como vocé pode notar, a pesquisa demorou 116.140 ms para ser executada em
um servidor dedicado, com 16G de RAM e 8 ntucleos. Nada bom, mas como eu
disse, ainda da para melhorar muito este numero com alguns truques. Além disso,
vale lembrar que ele selecionou as 5 melhores rotas possiveis em um universo de,
no meu caso, 11.574.907 de segmentos de ruas. Se optarmos por obedecer a

direcao do trafego, este nimero aumenta consideravelmente.

Mas este resultado nao me disse muita coisa. Vamos melhorar um pouco mais
com uma juncao extra. Vou reduzir minhas opcoes para apenas uma rota para

otimizar meu tempo:

select

osm.osm id, osm.osm name, osm.km

from

calc rotas( 1358812, 6450, 1, false ) rota



join

osm 2po 4pgr osm on rota.edge = osm.id

Resultado:
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O que fiz foi pegar o ID do segmento que veio no resultado da rota (valor de edge)
e procurar este segmento na tabela de topologias osm 2po 4pgr. Assim eu pude
saber o nome da rua e seu comprimento, bem como seu osm id, caso eu precise
de mais detalhes que existem somente na tabela original do OSM
(planet osm line). O tempo da consulta também reduziu bastante quando optei

por receber somente uma rota. Bem melhor.

Caso vocé deseje ver isso no mapa, proceda criando uma camada tipo SQL View,
como mostrado no post anterior. Para o SQL de selecao, coloque por enquanto:



http://codigo.cmabreu.com.br/2016/11/14/trabalhando-com-rotas-nos-dados-do-openstreetmap-parte-2/

select osm.*
from calc rotas( 1358812, 6450, 1, false ) rota
join osm 2po _4pgr osm on rota.edge = osm.id

Dependendo do seu hardware, deve dar um pouco de trabalho para criar esta
camada porque a consulta é muito demorada sem a otimizacdao necessaria.

No proximo post: otimizacdo da consulta, passagem de parametro para o

GeoServer e inicio da construcao da interface.

Referéncias:

https://en.wikipedia.org/wiki/Shortest path problem
https://en.wikipedia.org/wiki/K shortest path routing
http://docs.pgrouting.org/2.3/en/src/ksp/doc/pgr ksp.html
http://docs.pgrouting.org/2.3/en/doc/src/developer/sampledata.html#sampledata
http://pgrouting.org/docs/howto/oneway.html

First taste of routing in PostGIS using pgRouting

Trabalhando com rotas nos dados
do OpenStreetMap

Para esta série de artigos, vou pressupor que vocé ja possui um ambiente OSM
instalado e ainda guarda com vocé o arquivo south-america-latest.osm.pbf. Se
voceé nao possui nada disso, acompanhe primeiro esta série antes de prosseguir.

Vou mostrar como criar uma tabela de vértices (topologia) dos dados de ruas do
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OSM para entao calcular rotas com eficiéncia.

Vamos precisar baixar o programa Osm2Po, que faz todo o trabalho de criagao da
topologia sem que vocé precise de muito esforco. De quebra ele ainda oferece um
servico WEB onde vocé ja podera calcular suas rotas, mas nao é minha intencao
usar servigos de terceiros! vamos criar nosso proprio sistema de célculo de rotas
com o Geoserver como servidor de mapas e o OpenLayers como interface com o

usuario.
$ wget http://osm2po.de/releases/osm2po-5.1.0.zip

$ unzip osm2po-5.1.0.zip

Apos baixar e descompactar o arquivo, edite o arquivo osm2po.config e retire os
comentdrios das seguintes linhas:

postp.0.class = de.cm.osm2po.plugins.postp.PgRoutingWriter
postp.0.writeMultiLineStrings = true

postp.l.class = de.cm.osm2po.plugins.postp.PgVertexWriter
postp.2.class = de.cm.osm2po.plugins.postp.PgPolyWayWriter
postp.3.class = de.cm.osm2po.plugins.postp.PgPolyRelWriter
postp.4.class = de.cm.osm2po.postp.GeoExtensionBuilder
postp.5.class = de.cm.osm2po.postp.MlgExtensionBuilder
postp.5.id = 0

postp.5.maxLevel = 3, 1.0

postp.6.class = de.cm.osm2po.sd.postp.SdGraphBuilder

# Pg*Writer usually create sql files. Enable the following
# parameter to redirect them to stdout (console)

postp.pipeOut = false

Minha mdaquina possui 8GB de RAM, entdo eu serei generoso separando 5GB
para a execucao do programa. Se vocé quiser modificar isso, altere o parametro -
Xmx5g no comando de execucao abaixo.

java -Xmx5g -jar osm2po-core-5.1.0-signed.jar
tileSize=30x60,10 south-america-latest.osm.pbf

Digite “yes” para aceitar a licenca. SO precisara fazer isso uma vez. Dependendo


http://geoserver.org/
https://openlayers.org/

da sua quantidade de memoria, isso podera demorar um pouco. Ao final da
conversao, se tudo correr bem, o programa continuara rodando e vocé devera ter
um servidor web ouvindo na porta 8888:

http://localhost:8888/0sm2poService

Pode parar o servico usando CTRL+C. O que nos interessa é o conteido da pasta
osm que foi criada. Dentro dela, entre outros arquivos, devera conter o
arquivo osm_2po_4pgr.sql (de tamanho um pouco exagerado para um SQL, mas
é iSso mesmo).

Vamos importar este SQL para o banco de dados osm do nosso OpenStreetMap:

$ su postgres (opcional, dependendo de seu ambiente. Vocé
precisara estar em sudo -i para fazer isso)
$ psql -U postgres -d osm -q -f "osm 2po 4pgr.sql” ( a
conexao local precisa estar como "trust" )

Onde postgres é o usuario do servidor e osm é o nome do banco de dados. Mais
detalhes em como configurar a conexao local como trust. Certifique-se de que
todas as extensoes necessarias estdo instaladas antes de executar a importacgao:

Q Server Groups
—E Servers (4)
=[] node0i (132.168.25.25:5432)
=-|=| Databases (5)
3-7] osm

+ @ Catalogs (2)

% Event Triggers (0)
+k@; Extensions (5)

; » Schemas (2)

Slony Replication {0)
..... postgres

4 routing

+-4% Tablespaces (3)

----- Group Roles (1)

+-5_ Login Roles (1)

Extension Owrer Comment
hstore postares data type for storing sets of (key, value) pairs
parouting postgres paR.outing Extension
plpgsgl postgres FL/po5SQL procedural language
postgis postores PostGIS geometry, geography, and raster spatial types and functions
postagis_topology postares PostizIS topology spatial types and functions

Banco de dados OSM
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Ao final da importacao teremos uma tabela chamada osm 2po 4pgr em nosso
banco de dados osm. Pode apagar a pasta “osm” agora, caso tenha problemas de
espaco em disco. Esta tabela contém basicamente os vértices de todas as ruas e
estradas do banco de dados do OSM. Mas como funciona isso?

Inicialmente vocé devera escolher as ruas de partida e destino da sua rota na
tabela osm 2po 4pgr usando o nome da rua. O importador copia a geometria e o
nome das ruas da tabela planet osm line. Se vocé precisar realizar uma busca
usando outros critérios diretamente na tabela planet osm line, vocé podera usar
o atributo osm id das duas para realizar o join.

Conforme foi dito, a tabela de topologia osm 2po 4pgr armazena os vértices que
une as ruas. O que importa para o calculador de rotas é: “dado um vértice, quais
outros vértices eu consigo alcanc¢ar?”. Para responder esta pergunta, a tabela
contém dois atributos (campos) chamados source e target, que representam os
vértices que conectam as ruas umas com as outras ou as segmentacoes da prépria
rua. E facil concluir entdo que, dado o registro de uma rua qualquer, o seu target
aponta para uma rua a qual ela estd conectada (source com o mesmo valor) e seu
source aponta para uma rua que se conecta nela (ftarget com o mesmo valor).
Basta entdo seguir a trilha de sources e targets da origem até o destino,
encontrando quais ruas possuem o source igual ao target da rua anterior. Como o
OSM fragmenta as ruas, isso também vale para os segmentos da mesma rua. Na
imagem abaixo podemos ver um trecho da Rua do Catete (no Rio de Janeiro)
fragmentada e com seus vértices marcados em vermelho. Cada circulo vermelho é
0 source de um segmento e o target do segmento seguinte.



Vou terminar este post por aqui. Ja criamos a tabela de topologia e vimos alguns
conceitos sobre ela. No préximo post vou continuar explicando os conceitos de
rotas para depois partir para a pratica.

Importando os arquivos do OSM
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para o PostgreSQL: Parte 1

ApoOs preparar o ambiente do PostgrSQL, é hora de importar os dados do OSM.
No site Geofabrik existem varios arquivos de dados onde vocé pode escolher a

area de cobertura desejada, desde todo o planeta até paises. Além disso,
acessando http://www.openstreetmap.org vocé podera baixar os dados de uma
area a sua escolha.

Eu vou importar os dados da América do Sul, mas se as coisas ficarem dificeis
devido a requisitos de meméria e processamento, escolha um arquivo menor.
Baixe sempre arquivos tipo PBF.

wget http://download.geofabrik.de/south-america-latest.osm.pbf

Vocé também vai precisar de um arquivo chamado default.style. Este arquivo vai
informar ao programa de importacao o que vocé quer e o que nao quer mandar
para o banco de dados. Eu ndo sei o motivo deste arquivo se chamar style, ja que
nao tem nada a ver com estilos, e sim com filtro de dados.

Antes de puxar o gatilho vou explicar uma coisa: o resultado disso tudo sera a
criagdo de 4 tabelas em seu banco de dados (vai criar um pouco mais, porém as
tabelas do OSM sao s6 4):

planet osm point
planet osm polygon
planet osm line
planet osm roads

Os nomes sao intuitivos. O que eu quero explicar é o seguinte: todas as tabelas
terdao a mesma estrutura, baseado no que vocé decidir no arquivo default.style. A
estrutura do OSM funciona baseada em elementos chamados tags. Cada tag pode
possuir uma certa quantidade de valores. O site http://taginfo.openstreetmap.org/
permite consultar todas as tags e seus possiveis valores. A_tag amenity, por
exemplo, possui a seguinte descrigao no site:

For describing useful and important facilities for visitors and residents.

Esta tag possui valores como parking, place of worship, school, bank, fuel, etc...
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Distribuicdo de valores
o) parking

place_of_worship

Fl
school

bench

. restaurant

fuel
B 27 food
B han

I pusF_ o

O site descreve em detalhes o que significa cada um destes valores para todas as
tags e como eles se relacionam entre si quando agrupados com outras tags para
dar sentido a informacao.

&

amenity=fuel
A retail-type facility where vehicles can be refueled.

Visdo geral Combinacdes Mapa Wiki Projetos
Visao geral

Tipo Numero de objetos

Todos 300581  0.01%

(=] Ponto 217693  0.19%

[-%] Linha 82015  0.02%

Relagdo 873  0.02%

Podemos encontrar também a informacao de onde esta tag ¢ mais frequente
observando a “Visao Geral”. O exemplo da imagem acima significa que esta
informacao pode ocorrer mais frequentemente como pontos. Apos a importagao
dos dados, cada tag ira se tornar uma coluna nas tabelas do OSM e seus valores
serao as linhas destas tabelas. Dai pode-se concluir que as tabelas do OSM nao
sao normalizadas e possuem uma vasta quantidade de valores nulos, dependendo
da consulta que vocé fizer.
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4 Query - osm on postgres@10.5.115,122:5432 * e
File Edit Query Favourites Macros View Help
~y - — "
FE dRRC|aA L PRt 8| P [}0osmon postre:
SQL Editor l Graphical Query Builder ] ¥
Previous queries[ "” Delete ” Delete All
select
"addr:street™, amenity, "name”
from
planet osm point
where
amenity = 'kank' and
"addristreet™ = "Rua das Laranjeiras’
< | ] | 3
QOutput pane x
Data Output ] Explain l Messages l History ] ¥
addr:street amenity  name
text text text
1 Fua das Laranjeiras | bank Santander
2 Bua das Laranjeiras | bank Banco do Brasil
| QK. Unix  Ln4, Col 25, Ch 65 2 rows, 422 ms
- s m

Consultando estes bancos da tag “amenity”...
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...resulta neste mapa
Obviamente existem muito mais bancos na Rua das Laranjeiras (R]). Isso depende
da combinacao de valores com outras tags. Nem todos os bancos possuem a tag
“addr:street” preenchidas. Nesse caso eu deveria consultar os bancos usando o
bounding box das coordenadas geograficas de Laranjeiras. Perto dos nossos
bancos existem quatro telefones publicos (dois postes com dois telefones cada).

Um na praca e outro perto do Santander. Vamos ligar para eles?
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,_f;' Query - osm on postgres@10.5.115.122:5432 * =L

File Edit Query Favourites Macros View Help

“H| % Ol L P m| | [ osm on postgres@10.5. 115, 122:5432
SQL Editor | Graphical Query Builder ¥
Previous queries I - Delete Delete Al
select -
amenity, "name", "ocperator™, tags->'phone' a3 numero

from
planet_osm_point

m

where
5T_DWITHIN (way,3T_S5et3RID(5T_MakePoint (-4807941.67, -2624473.42),900913), &0)

Fl 1l I

Output pane x

Data Output | Explain Messages History

4l

amenity name operator numero
text text text text
1 kank Santander
2 bank Banco do Brasil
3 telephone 01 +55-21-25576062; +55-21-255T78803
4 telephone 0i +55-21-2125586490; +55-21-25261530
0K, Unix  Ln8&, Col9,Ch 178 4 rows, 11ms

Nesta consulta eu mandei pesquisar tudo da tabela de pontos (a rua e a ciclovia
em azul estdao na tabela de linhas e a praga na tabela de poligonos) dentro de um
raio de 60 metros das coordenadas do Banco do Brasil (serve do Santander
também) . Para conseguir estas coordenadas, modifique a consulta dos bancos
para:

select
"addr:street", amenity, "name" , ST AsText(way) as
coordenadas

from
planet osm point
where
amenity = 'bank' and
"addr:street" = 'Rua das Laranjeiras'

Isso vai mostrar as coordenadas dos elementos encontrados. Bem, o que eu quis
deixar claro € a relacao entre as tags do OSM e as colunas das tabelas no banco
de dados, bem como mostrar que vao existir colunas que nao sao preenchidas
porque nao fazem sentido junto com outras informacoes (o banco nao tem
operador e o telefone nao tem nome). J& deu para notar que, se vocé nao quiser



mapas, tudo bem: vocé tera uma boa massa de dados para fazer todo tipo de
consultas interessantes em seus aplicativos.
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amenity | name numero Alianca &
text text text |j| g ,'3:: s(}ao
1 pharmacy |Cristal ® [ de Lace,
NSt |
2 pharmacy Cristal +55-21-25424000 Nacional i -
e ' a
3 rharmacy |Cristal decanlobol Cristal
4  |pharmacy RIC +55-21-22652050 &
5 pharmacy (Cristal +55-21-22659780 -gi
6 pharmacy Cristal [+55-21-22865000 E':'
7 pharmacy |Cristal 'k:? ;
5
s [ =]
Ok Unix Ln &, Col 34, Ch 109 7 rows. 491 ms = i
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Algo mais tutil: Telefones de farméacias préximas.

Um arquivo default.style ira se parecer com isso:

node,way admin level text linear
node,way aerialway text linear
node,way aeroway text polygon
node,way amenity text polygon
node,way barrier text linear
node,way bicycle text linear
node,way brand text linear
node,way bridge text linear
node,way boundary text linear
node,way electrified text linear

node,way building text polygon

O arquivo original de exemplo contém uma boa descricdo do que significam estes
valores e como consultar o site taginfo para criar seus préprios critérios de
importacao.

Como este post ja ficou bem grande, vou deixar a importacao dos dados do OSM
para o proximo.


https://github.com/openstreetmap/osm2pgsql/blob/master/default.style
http://taginfo.openstreetmap.org/tags/amenity=fuel#combinations

Criando um Servidor de Mapas:
Instalando o PostgreSQL

Apds_instalar o GeoServer, é necessario instalar o gerenciador de banco de dados
PostgreSQL juntamente com o PostGIS. Existe um pacote contendo tudo o que
vocé precisa, mas nao estd no repositorio oficial do Ubuntu. Mais informacdes no
site do PostGIS. Nao é o escopo deste artigo ensinar como instalar o PostgreSQL,
pois o método de instalacao envolve muitos passos que podem mudar
drasticamente com as versoes, o que tornaria meu artigo obsoleto rapidamente.
Vocé pode acompanhar este tutorial para realizar a instalacao. Basicamente, é
necessario ver a versao do Ubuntu que vocé estd usando (codename), adicionar a
URL do repositorio na sua lista do apt e efetuar a instalacdao. Como estamos em
um terminal sem interface grafica (pelo menos eu recomendo dessa forma) nao é
necessario instalar o PgAdmin.

Nao execute o passo a seguir sem antes ter adicionado o repositério do
apt.postgresql.org (alternativo) na sua lista do apt. Existem outras alternativas,
como instalar o PostgreSQL e depois instalar o PostGIS e o pgRouting, mas eu
acho esta forma mais facil. Neste site vocé encontra informacoes tteis sobre
instalacao e atualizacao.

apt-get install postgresql-9.5-postgis-2.2

Ja instalei com o PostGIS, que é uma extensao que permite usar dados
georreferenciados. Verifique se foi tudo bem com o PostgreSQL. Vou puxar um
sudo interativo para esta situacao, mas vocé nao deve fazer disso um habito para
nao causar acidentes:

$ sudo -i (nao faca disso um habito)

$ su postgres

$ psql

$> \l ( barra + letra L mindscula : lista os bancos de dados
existentes )

$> \q ( barra + letra Q mindscula : sair do psql )
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$ exit

$ exit ( do sudo )

Aproveita que esta no psql e ja troca logo a senha do usuario postgres. Troque
esta senha fantastica pela sua prépria ( e lembre-se dela! ).

$ su postgres
$ psql

$> ALTER USER Postgres WITH PASSWORD 'zebrasemlistra’;
$\q
Se tudo foi bem, vocé devera ter o PostgreSQL instalado em sua maquina.

Eu alterei a configuracao do PostgreSQL para permitir o acesso externo ao
servidor e 0 acesso local sem precisar fornecer senha. Edite o seguinte arquivo :

$ vi /etc/postgresql/9.3/main/pg_hba.conf

Altere os itens conforme a seguir:

Troque:

local all all peer
Por:

local all all trust
Troque:

host all all peer
Por:

host all all trust

Para melhorar o desempenho durante a importacao e a exibicao de mapas,
modifique estes parametros na configuracao do PostgreSQL.:

$ vi /etc/postgresql/9.3/main/postgresql.conf

option default recommended
shared buffers 24 MB 4 GB
work mem 1 MB 100MB




maintenance work mem 16 MB 4096 MB

fsync on off
autovacuum on off (*)
checkpoint segments 60
random page cost 4.0 1.1
effective io concurrency 1 2

1)

temp tablespace ‘tablepsace 1’

listen address ‘localhost’ ok’

Vamos precisar de uma pasta para o table space: um banco de dados para o
OpenStreetMap (OSM) e as extensoOes postgis, postgis topology e hstore.

$ mkdir -p /media/osm/postgres/tablespace 1
$ chown postgres /media/osm/postgres/tablespace 1
$ su postgres

$ psql

$> create tablespace tablespace 1 location
‘/media/osm/postgres/tablespace 1°';

$>

CREATE DATABASE osm WITH OWNER boundless tablespace tablespace

$> connect osm;

$> CREATE EXTENSION postgis;

$> CREATE EXTENSION postgis topology;
$> CREATE EXTENSION hstore;

$> SELECT postgis full version();

$> \q

$ exit

Reinicie o PostgreSQL.:

$ service postgresql restart

A ferramenta de importacao dos dados do OpenStreetMap para o banco de dados
do PostgreSQL é o osm2pgsql:



apt-get install osm2pgsql

No proximo post: baixando o arquivo de dados do OpenStreetMap.

Criando um servidor de Mapas

Nesta série de posts vou mostrar os passos que segui para criar um servidor de
mapas OpenStreetMap em uma maquina local.
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O OpenStreetMap (OSM) possui um incrivel banco de dados com varias
informacgoes georreferenciadas do mundo inteiro, atualizado diariamente pela
comunidade mundial de voluntdrios. Existe ainda um vasto catdlogo de
informacodes com ilustracoes, onde é possivel ver os tipos de elementos
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disponiveis e como consultd-los no banco.

Para possuir um desses, vocé precisarad de um bom hardware. E imprescindivel
ter um linux (preferencialmente o Ubuntu).

Minimo:

15 ou equivalente.

16 GB RAM ( 8 até roda, mas vai ficar lento ).
60 GB de HD livres.

Ubuntu 14.04

Internet

Na consulta a seguir eu usei a informac¢ao na pagina 11 do catdalogo:

amenity | fire station

[ Query - osm on postgres@localost5a32 - W el = o]

File Edit Query Favourites Macros View Help
|'_='“1'I | {.3 o | & | d::'| B %Ps DH| %g | ¢ O osm on postgres@localhost: 5432 EI
SQL Editor | Graphical Query Builder

Previous queries [ - Delete Delete Al

Al

select
name, tags->'addr:street' as rua, "addr:housenurber"™ as numero,
tags->"phone' as tel

from
planet_osm point

where
amenity = 'fire_station' and
tags->"addr:city' = "Ric de Janeiro!'

4| m 3
Qutput pane x

Data Output | Explain Messages History

4l

name rua numero | tel

text text text text
1 Corpo de Bombeiros Bealengo Bua General Sezefredo 449 +55-21-33311234
2 1% Grupamento de Sccorro Florestal e Meic Ambiente Bua RAlto da Boa Vista 196 +55-21-22872121
3 8¢ Grupamento de Bombeirc Militar - Campinho Bua Domingos Lopes 336 +55 21 3390-1234
4 Corpo de Bombeiros Grajau Bua Marechal Jofre 20 +55-21-25766234
5 2% Grupamentc de Bombeiro Militar - Méier Rua Aristides Caire 56 +55-21-25011234
6 3° Grupamento Maritimo Copacabana Fraca Eugénio Franco 2 +55-21-2287212
7T 1% Grupamento Maritimo Botafogo Rua Reporter Nestor Moreira 11 +55-21-2295858
B Corpo de Bombeiros Rercoporto Santos Dumont Praca Senador Salgado Filho

OK. Unix  Ln4, Col1, Cha7 8 rows, 11ms
b L3 -

As 3 tabelas do OSM (planet osm line, planet osm_point e planet osm_polygon)
possuem a mesma estrutura, o que significa que a mesma consulta pode ser
aplicada para pontos, poligonos e linhas. Mas como saber onde estd o que eu



preciso? no catalogo, existe um simbolo que indica em quais tabelas a mesma
informacgao esta presente. No caso de fire station (pagina 11), posso encontrar
um quartel de bombeiros como um ponto (latitude, longitude) ou como um

poligono (area que o quartel ocupa no mapa).

r.;!_ﬁj Query - osm on postgres@localhost:3432 *

|

File Edit Query Favourites Macros View Help
E?E| Q& {,',':'lﬂ ﬂ'|p| B &%%%ﬁ | é | O osm on postgres@localhost: 5432 :l
J SQL Editor ] Graphical Query Builder l v
Previous queries [ 'l Delete Delete All
select
name, tags->'addr:street' as rua, "addr:housenumber™ as numero,
tags->"phone' as tel
from
planet osm polygon
where
amenity = "fire station' and
tags->"addricity' = "RBio de Janeiro!
] | [
Qutput pane x
Data Qutput l Explain ] Messages l History ] v
name rua numero| tel
text text text text

1 11® Grupamento de Bombeiro Militar - Vila Isabel
Grupamento de Socorroc de Emergéncia Frace S&8o Salvador
Quartel do Comando Geral do Corpo de Bombeiros do Estado « Praca da Republica

W m

Rua Cito de Dezembro 456

4
45

+55 (21) 8596-9606
+55 21 2285 6386
+55 21 339%5-40639

OK. Unix

Ln 5, Cal 27, Ch 122

3rows.

221ms
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Oportunamente, vou mostrar como usar este mesmo banco de dados para criar

um sistema de calculo de rotas.

Recomendo que vocé possua uma instalacao limpa do Ubuntu com o Java
instalado. Se vocé nao lembra como instalar o Java:

$ sudo add-apt-repository ppa:webupd8team/java

$ sudo apt-get update

$ sudo apt-get install oracle-java8-installer

magno@AKRAB:~$ java -version

java version "1.8.0 91"

Java(TM) SE Runtime Environment (build 1.8.0 91-bl4)

Java HotSpot(TM)
mode)

64-Bit Server VM

(build 25.91-b14, mixed

$ sudo apt-get install oracle-java8-set-default

O préximo passo é instalar o Tomcat:

sudo apt-get install tomcat7


https://www.digitalocean.com/community/tutorials/how-to-install-apache-tomcat-7-on-ubuntu-14-04-via-apt-get

Agora é s0 instalar o GeoServer, que é, em curtas palavras, um software capaz de
transformar dados georreferenciados em imagens de mapas que podem ser
acessadas usando um navegador de internet.

Va no site e baixe a versao mais atual:

http://geoserver.org/release/stable/

Existem alguma opcoes de download que vocé deve considerar:

- Web Archive : E um arquivo Java WAR que vocé pode instalar em um
servidor web (Tomcat, por exemplo). E a minha preferida.

» Windows Installer: E o famoso “deixa que eu faco, mas néo te digo o que
fiz.”

= Platform Independent Binary: A opcao para quem nao tem um servidor
Tomcat ja pronto e também nao quer ter trabalho. Ele executa seu préprio
servidor web.

Vamos escolher o WAR. Baixe o arquivo e copie para a pasta
/var/lib/tomcat7/webapps/ .

$ wget
http://sourceforge.net/projects/geoserver/files/GeoServer/2.9.
0/geoserver-2.9.0-war.zip

URL alternativa:

http://ufpr.dl.sourceforge.net/project/geoserver/GeoServer/2.9
.0/geoserver-2.9.0-war.zip

Versao mais recente (nao testada):
http://sourceforge.net/projects/geoserver/files/GeoServer/2.10
.0/geoserver-2.10.0-war.zip
http://ufpr.dl.sourceforge.net/project/geoserver/GeoServer/2.1
0.0/geoserver-2.10.0-war.zip

$ unzip geoserver-2.9.0-war.zip
$ cp geoserver.war /var/lib/tomcat7/webapps

Reinicie o Tomcat



sudo service tomcat7 restart

Se tudo deu certo, vocé pode apontar seu navegador para
http://localhost:8080/geoserver

Faca login em seu novo servidor:

Usuario: admin
Senha: geoserver

Identificado como admin. | | Cerrar sesién

p GeoServer

Servidor
Status do servidor
Logs do GeoServer
2% Informagdes de contato
& Sobre o GeoServer

Dados
:| Visualizador de Camada
Espacios de trabajo
Almacenes
I Camadas
&l Grupos de camadas
¥ Estilos

Servicios
a4 WFS
& wcs
o WMS
Ajustes

3 Global
B Jar

I} Acceso de cobertura

Bem-vindo

Bem-vindo

Este GeoServer pertence a The ancent geographes INC.

Tile caching

[l Tile Layers

P PN S

Nao, vocé nao pode trocar o idioma. Ele detecta do seu browser e o mais perto do

1.420 Camadas w2 Agregar capas
35 Almacenes ) Agregar almacenes

18 Espacios de trabajo & Agregar espadios de trabajo

Por favor leia o arquivo fopt/geoserver/data_dir/security/masterpw.info @ remova apds a
leitura. Este arquive € um risco de seguranca.

0 servigo de usudrio/grupo padrdo deve utilizar codificagdo digest para a senha.

Mo strong cryptography available, installation of the unrestricted policy jar files is
recommended

Esta instdnca GeoServer estd sendo executanda na versdo ${vers3o}. Para obter mais
informacdes, por favor entre em contato com o administrador pelo email administrador.

Servigos Disponibilizados

WCS
1.1.0
1.1.1

portugués que chegara é o espanhol.

Nao é o escopo deste post ensinar a usar o GeoServer, mas vocé estiver curioso,
podera ir em “Visualizador de Camada” e clicar em “OpenLayers” ao lado de cada

nome para ver um dos mapas de exemplo.

No proximo post vou mostrar como instalar o banco de dados PostgreSQL e como
colocar todos os quiosques de cachorro-quente da América do Sul na palma de

sua mao.


http://codigo.cmabreu.com.br/2016/08/03/criando-um-servidor-de-mapas-instalando-o-postgresql

